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Internet devient la place publique du village global

1. Le Numérigue est partout . de demain.

Bill Gates, Co-fondateur de Microsoft




Quels éguipements numériques utilisons-nous ?
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L'univers numérigue dans le monde

Combien y a-t-il d’éguipements numériques
sur Terre?

: 2 milliards 35 milliards 500 millions
(D) (vert) (bleu)
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L'univers numérigue dans le monde

Combien y a-t-il d’éguipements numeériques
sur Terre?

35 milliards
(vert)

v



_Terminaux utilisateurs D 35 milliards

/ S SSSSESESSESEEEEEEEEEEEEEEEEEE

\

Equipements réseau 5

BB :miliods

Equipements datacenters &
. 67 millions

e
g Source: Greenlt (2019)


https://www.greenit.fr/wp-content/uploads/2019/10/2019-10-GREENIT-etude_EENM-rapport-accessible.VF_.pdf

inaux utilisateurs D 35 milliards

Objets connectés (19 milliards)

Téléphones (3,8 milliards)

. . . . Smartphones (3,5 milliards)

. . . Ecrans et vidéoprojecteurs (3,1 milliards)
. . Ordinateurs (1,5 milliards)

. . . . Autres (4,1 milliards)

-\./'

TS

Equipements réseau

BB 13 miliards

. . Routeurs (200 millions)
. Antennes relais (10 millions)

Equipements datacenters &

Source: Greenlt (2019)

. 67 millions g


https://www.greenit.fr/wp-content/uploads/2019/10/2019-10-GREENIT-etude_EENM-rapport-accessible.VF_.pdf
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/ 245 M petits objefs connectés
/ o 110 M stockages externes
~ Equipements
Vi 70 M smartphones

n u m é ri q u es 63 M félévisions

59 M ordinateurs portables
800 millions

plus de 10 appareils par personne
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@ Source: Arcep (2025)


https://www.arcep.fr/la-regulation/grands-dossiers-thematiques-transverses/lempreinte-environnementale-du-numerique/etude-ademe-arcep-empreinte-environnemental-numerique-2020-2030-2050.html

Toujours plus de données
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16 . Trafic internet
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g Source: International Energy Agency (2021) 1



https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-trends-in-internet-traffic-data-centres-workloads-and-data-centre-energy-use-2010-2020
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Part de la population mondiale ayant acces a internet

™
Source: Our world in Data (2023) el | Iy


https://ourworldindata.org/grapher/share-of-individuals-using-the-internet?country=~OWID_WRL

Toujours plus de données

Qu'est-ce qui génere le plus de trafic internet?

: Les | eux vidéo Le partage de fichiers
(rouge) (bleu)

v




Toujours plus de données

Quest-ce qui génere le plus de frafic infernet?

Les vidéos

(rouge)




Vidéo
AERAARRARRANRAANRAAARAN AR NNNNNND0NN0NNNN 0%

Web / données
ARRRRRRRARANAN 4 %

Jeux vidéo
(| ] | ERA

Partage de fichier
il 2%

g Source: Cisco (2019)


https://www.futuretimeline.net/data-trends/pdfs/cisco-2017-2022.pdf

2. “Le numérigue est
dématérialisé”




Toujours plus de données

Qu’est-ce qui pese le plus dans 'empreinte
carbone du numérigue au niveau mondial?

: Les datacenters Les terminaux uftilisateurs Les équipements réseau
(D) (vert) (bleu)

v
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Toujours plus de données

Qu’est-ce qui pese le plus dans 'empreinte
carbone du numérigue au niveau mondial?

Les terminaux uftilisateurs

(vert)




Le numérigue c'est

29,5 Mt CO_e en France ..

4% de 'empreinte carbone
2 Gt CO,e-dans e monde o

autant que les poids lourds
en France

.
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https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/docs/2024/etude-ademe-impacts-environnementaux-numerique.pdf
https://theshiftproject.org/app/uploads/2025/02/Note-danalyse_Numerique-et-5G_30-mars-2021.pdf
https://theshiftproject.org/app/uploads/2025/02/Note-danalyse_Numerique-et-5G_30-mars-2021.pdf



https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/actualites/actualisation-ademe-impact/#:~:text=Les%20Data%20center%20repr%C3%A9sentent%2046,l'IA%20et%20autres%20usages.
https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/docs/2024/etude-ademe-impacts-environnementaux-numerique.pdf
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117 millions de tonnes de

(eSsSoures

pour produire et utiliser les équipements numériques

soit
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https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2021/03/Note-danalyse_Numerique-et-5G_30-mars-2021.pdf
https://www.wri.org/data/world-greenhouse-gas-emissions-2019
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https://www.greenit.fr/wp-content/uploads/2019/10/2019-10-GREENIT-etude_EENM-rapport-accessible.VF_.pdf

Un impact environnemental important / -

Globalement, le numérique représente

2 a 3 fois ’empreinte d’'un pays comme la France
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o Salfe e:ﬁ-freean (2019)
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https://www.greenit.fr/wp-content/uploads/2019/10/2019-10-GREENIT-etude_EENM-rapport-accessible.VF_.pdf

La belle vie du numérigue

1. Fabrication

Equipement numérique
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3. Fin de vie
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La belle vie du numérigue

1. Fabrication

Equipement numérique
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Toujours plus de données

Quelle quantité de ressources faut-il extraire
de la terre pour fabriguer un
ordinateur portable de 2 kg?

: 10 kg 75 kg 800 kg
(rouge) (vert) (bleu)

v
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Toujours plus de données

Quelle quantité de ressources faut-il extraire
de la terre pour fabriguer un
ordinateur portable de 2 kg?

800 kg
(bleu)

28



La fabrication

Ressources utilisées pour
la fabrication d’un:
190 tonnes

d’eau

=
&é gjggx‘r'rgcgﬂon des minéraux E .E

(cuivre, or, fer, chrome, nickel, argent...) 800 k

de ressources
extraites

Ordinateur

portable [(0)] 209, kg 5 U TR
(2 kg) - iRt

Plusieurs dizaines de kg

produits chimiques \
(semiconducteurs)

g Sources: Ademe (2018, 2025) = 29



https://librairie.ademe.fr/industrie-et-production-durable/1189-modelisation-et-evaluation-des-impacts-environnementaux-de-produits-de-consommation-et-biens-d-equipement.html
https://nosgestesclimat.fr/en/empreinte-eau

Toujours plus de données

Quelle quantité de ressources faut-il extraire
de la terre pour fabrigquer
un smartphone de 200g?

(D) (vert) (bleu)

v
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Toujours plus de données

Quelle quantité de ressources faut-il extraire
de la terre pour fabrigquer
un smartphone de 200g?

225 kg
(vert)

v
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La fabrication

Ressources utilisées pour
la fabrication d’un:

76 tonnes deau

180 kg :
pour I'extraction des minéraux E E

(cuivre, or, fer, chrome, nickel, argent...) 225 k

de ressources

extraites
]
Smartphone (o] 45kg e .
/8 pour I'extraction des énergies fossiles
200 g ! (charbon, gaz naturel, pértole, lignite)

Plusieurs dizaines de kg

produits chimiques
(semiconducteurs)

g Sources: Ademe (2018, 2025) 20



https://librairie.ademe.fr/industrie-et-production-durable/1189-modelisation-et-evaluation-des-impacts-environnementaux-de-produits-de-consommation-et-biens-d-equipement.html
https://nosgestesclimat.fr/en/empreinte-eau

Toujours plus de données

Combien de matériaux différents dans un
smartphone?

: Enfre 5 et 10 Enfre 15 et 25 Entre 50 et 70
(D) (vert) (bleu)

v
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Toujours plus de données

Combien de matériaux différents dans un
smartphone?

Entre 50 et 70
(bleu)

34



Les matériaux utiles et rares

CARTE ET COMPOSANTS
m
Zr

Zirc
Bore Samarium Cobalt
CJ|F ) Cl | Dy
Carbone Fluor BUITIER ysprosium
Phosphore J& Aluminium Magnésium Carbone Ar ne Brome Nickel Zinc Niobium Palladium

Sources: SystExt (2017), CEA (2021)

Yttrium

1
Tm
Thulium

Ba

Baryum



https://www.cea.fr/multimedia/Documents/infographies/244_matieres-premieres-smartphone.pdf
https://www.systext.org/node/1724
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g Source: Wikipedia

Excavatrice Bagger 288
15 000 t



https://fr.wikipedia.org/wiki/Bagger_288#:~:text=La%20Bagger%20288%20(bagger%20signifie,pour%2096%20m%C3%A8tres%20de%20haut.

CAT 797F

Capacité de 400 t
14,8 m x 6,52 m x 9,75 m

Komatsu PC8000-11
Capacité de 700 t
Hauteur 10 métres



https://information.tv5monde.com/terriennes/des-chiliennes-au-fond-des-mines-de-cuivre-23144

30

25

15

10

KaVigglelalicReRNqIeligCLTaNT de cuivre sur les 21 dernieres
CERERRIOMEN) e sur les 98 années précédentes
(1900 & 1997), soit environ 320 Mt de cuivre.

Primary demand in the Sustainable Development Scenario

Primary demand in the Stated Polici

Operating

\ Demande selon le scénario de

développement durable

Demande anticpée par les pays

Mines en construction

Mines opérationnelles

2020

2022

2024

' ' - 1ed
2026 2028 2030

International
Energy Agency

g Sources: |EA (2021)

BRGM, 2019



https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions/reliable-supply-of-minerals

lifeliSelelgcigelelYelsielelsRe SRSl el] pOUr produire la méme
quantité de cuivre.

............................................................................................... ”

Mines: moins de métaux dans les mines e

BHP, 2024

...and lower grade
(Mined head grade, % Copper)

Forecast

1.40
1.20
1.00

-40%

depuis 1991

0.80 |

0.60 |

[ ~40% .
decline | i (feneur en cuivre)

0.40 -
0.20

0.00
1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2030

Source: S&P Global Market Intelligence (1991-1999). Wood Mackenzie (2000-2030). B H P
g Sources: BHP (2024) 29



https://www.bhp.com/news/bhp-insights/2024/09/how-copper-will-shape-our-future

The Washington ost

DANS TON TELEPHONE, DANS
LEUR AIR

On trouve des traces de graphite dans les technologies
grand public. Dans ces villages chinois, on en trouve

partout. = @NNMonde Afique Amériques Asie Australie Chine Europe Plus v ® Montre €3 Ecouter

= La pollution miniére toxique a teinté les rivieres
de I'Ohio d'orange. Aujourd’hui, on en fait de la
peinture.

ChelseaLee, CNN
utes de lecture - Mise & jour & 4 h 03 HAE, le mardi 2 aoit 2022

]

g Sources: CNN (2022), The Washington Post (2016)

«

L'air scintille dés gu'un rayon de lumiere touche leg|
lelelgilelfl=E” dans un village de l'extréme nord-est de la
Chine proche d’une mine de graphite

The Washington Post, 2016

Pollution des mines

Réaction des roches (oxydation) avec 'oxygene de 'air dégageant
de l'acide dans 'eau

Conftamination de 'eau par les métaux (arsenic, le cobalt, le
cuivre, le cadmium, le plomb, 'argent et le zinc...)

Contamination des eaux par les produits chimiques
(cyanures, acide sulfurique) utilisés pour séparer le minéral du
minerai

La construction et l'utilisation des infrastructures (routes,
fosses ouvertes...) entraine I'érosion de la terre. Les sédiments
s‘accumulent dans les rivieres, étouffent la végétation,
détruisent la faune la flore et la vie aquatique

40


https://www.washingtonpost.com/graphics/business/batteries/graphite-mining-pollution-in-china/
https://edition.cnn.com/2022/08/02/world/ohio-rivers-acid-mine-drainage-paint-scn-spc-intl/index.html

HARVARD INTERNATIONAL REVIEW

NOUS EUROPE ASIE MOYEN-ORIENT ET AFRIQUE AMERIQUES OCEANIE ARCHIVES SE CONNECTER S'ABONNER Q

Le triangle du
lithium : 1a ou le
Chili, I'Argentine et
la Bolivie se
rencontrent

15 JANVIER 2020. 6 MIN DE LECTURE

Le triangle du lithium
Le

détiennent plus de

mondiales sous leurs salines.

L] en Bolivie, en
Argentine et au Chili nécessite
d'importantes quantités d'eau, soit
environ 2 000 m?® par tonne de lithium.
Dans le Salar d'Atacama, au Chili,
I'extraction du lithium par diverses

EhlERNEa consommé 65 % de
réserves d'eau de la régionf

Source: Harvard International Review (2020)



https://hir.harvard.edu/lithium-triangle/

La belle vie du numérique

Equipement numérique
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Toujours plus de données

Combien y a-t-il de datacenters dans le
monde?

: Enfre 200 et 400 Entre 1 500 et 3 000 Entre 5 500 et 11 000
(D) (vert) (bleu)

v
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Toujours plus de données

Combien y a-1-il de datacenters dans le
monde”?

Entre 5 500 et 11 000
(bleu)

a4



Evolution de la
consommation électrique
des datacenters (IEA)

I'équivalent de la

(450 TWh en 2024)

=
-4 3

Sources: Statista (2024), The Shift Project (2025), CNRS (202:



https://fr.statista.com/infographie/24147/pays-avec-le-plus-de-data-centers-centres-de-donnees/
https://theshiftproject.org/article/rapport-intermediaire-ia/
https://lejournal.cnrs.fr/articles/penser-des-datacenters-moins-energivores

HORS SITE

& SE CONNECTER I SINSCRIRE The A Register’ Q

Oracle veut alimenter un centre de données de
1 GW avec trois petits réacteurs nucléaires
Je ne dis pas combien ils codteront ni quand ils seront opérationnels. ORACLE

Oracle devient nucléaire face a la demande croissante de centres de données dlA, et ce
nest pas une métaphore de 'humeur de Larry Ellison.

Lors de la confé clé ur les résultats de lundi . le fondateur.
président et directeur technique d'Oracle a révélé que le g

o s e - ey I géérattive : Microsoft relance la centrale | S

réacteurs modulaires (SMR) pour alimenter un centre de ¢

oo i i e Calk A nucléaire de Three Mile Island pour alimenter ses

Sivous ne e savez pas, les SR sont des reacteurs ruck (At @ c@NtEYS
ressemblent & ceux utilisés dans les navires de la marine |
ans.

Contrairement aux réacteurs marins, les SMR sont congu

" jusqu'en 2054.

Célia Séramour
23 septembre 2024
800

© 4 min. de lecture

(= Réagir —

Gargantuesque, le plan I'est tant sur le plan économique que sur le plan
A iIs ne nécess €NVironnemental. En relancant I'un des deux réacteurs du site historique de Three Mile
physiques massives. En théorie, leur exploitation sera dor |sland, Microsoft mise sur une production de plus de 800 mégawatts d'élg¥rigité oatiee

A TRIBUNE

Economie Tech Entreprises & Finance Climat Idées Régions | Partenaires | Evénements | LA TRIBUNE DIMANCHE @ | Q

Climat > Energie & Environnement > Amazon met un pied dans la production nucléaire

Amazon met un pied dans la production nucléaire

de nouvelle

La cenvale nuciéaie de Three Mie Isiand située en Pennsylvanie a subi une fusion pariele en 1970

y Sources: Usine Digitale (2024), La Tribune (2024), The Register (2024)

A 46



https://www.theregister.com/2024/09/11/oracle_1gw_datacenter_smr_plan/
https://www.latribune.fr/climat/energie-environnement/nucleaire-amazon-noue-des-partenariats-pour-construire-des-smr-1009090.html
https://www.usine-digitale.fr/article/ia-generative-microsoft-relance-la-centrale-nucleaire-de-three-mile-island-pour-alimenter-ses-data-centers.N2219114

@he Washington Post

Politique économique  Finances personnelles  Travail  Technologie ~ Les affaires du climat.

Prise de pouvoir

© 10minutes

Une entreprise de services publics avait
promis de cesser de briler du charbon. Puis
Google et Meta sont arrivés.

Une crise énergétique oblige a continuer de braler du charbon dans une zone  faible revenu, tandis que les
centres de données mettent a rude épreuve I'approvisionnement énergétique régional.

{7 ReUters Mondev Entreprise™ Marchés Durabilté ™ Légalv Breakingviews~ Technologie Mos sctuslités |

“{*1& de Musk exploite des turbines a gaz
sans permis dans un centre de données,
selon un groupe environnemental

Par Reuters

N||Aa]|<]

28 200t 2024 2208 GMT+2- Mis & jour il ya 7 mois

[=] st S
; g the cybersecurity odds - 5‘3# .1.r _Rr
- . " " F. -

r domains to build resilience )
-

Au lendemain de son engagement en faveur de
I'énergie nucléaire, Meta annonce le plus grand
centre de données jamais construit alimenté

par des combustibles fossiles

Les trois centrales a turbine & gaz naturel de I'usine de Louisiane produir m Metq

Jeus déc. 2028 22:20UTC

2 randon Vigliarolo

La paroisse de Richland, une zone rurale idyllique du nord-est de la Louisiane, aux
Etats-Unis, est sur le point daccueilir un gigantesque nouveau centre de données Meta.

Mais au lieu détre alimenté par fune des centrales nucléaires sur site que Zuckercorp a
précédemment préconisées, linstallation choisit de gérer sa charge de travail de calcul
A en brilant davantage de combustibles fossiles.

Linstallation de 4 milions de pieds carrés, dune valeur de 10 milliards de dollars, saluée
par le gouvereur de la Louisiane Jeff Landry comme « un élément qui change la donne
», estun des plus gros investissements en capital privé de Ihistoire de IEtat du bayou
et sera le plus grand centre de données jamais construit par Meta, a déclaré la société
mére de Facebook

47

‘,4 Sources: The Register (2024), Reuters (2024), The Washington Post (2024)
L4


https://www.washingtonpost.com/business/2024/10/08/google-meta-omaha-data-centers/
https://www.reuters.com/business/environment/musks-xai-operating-gas-turbines-without-permits-data-center-environmental-group-2024-08-28/
https://www.theregister.com/2024/12/05/meta_largestever_datacenter/

3

datacenters

29 %

utilisation

I | l‘ 4%
oo L2 7%
fabrication, distribution,

fin de vie

Energie primaire consommée par le numérique en France en 2022

terminaux

39 %

16 %

o« ®
|
o

réseau

8 %

II= m
il m

76 %

1%

24 %

Source: Arcep (2025) =
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https://www.arcep.fr/la-regulation/grands-dossiers-thematiques-transverses/lempreinte-environnementale-du-numerique/etude-ademe-arcep-empreinte-environnemental-numerique-2020-2030-2050.html

La belle vie du numérigue
Equipement numérique
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Des déchets difficiles a fraite

France 2022

2,5 Mt

740 000 t

Q

EEE produits par habitant en kg
5 Moyenne des taux

DEEE collectés et recyclés officiellement par habitant en kg
annuels de collecte et de recyclage selon les voies officielles

(32%)
1 de DEEE
produits s
réutilisés
&%
g
»
‘O e}
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_ $s 31 Mt métaux

-,

62 Mt DEEE EtﬁdUlfsii 17 Mt plastiques

(2022) =

\\\ ’;
22,5% recyclés (135 vn) @\ 14 Mt coutres

sont collectés et recyclés

23% en décharge (14 mn
ferminent en décharge (enfouissement ou
incinération)

55% circuits illégaux 34 mn
gérés par des circuits illégaux ou non officiels

50



https://filieres-rep.ademe.fr/filieres-REP/filiere-EEE/tableau-de-bord
https://ewastemonitor.info/wp-content/uploads/2024/12/GEM_2024_FR_28_NOV-web.pdf

. ¥ >

55% circuits illégaux

La décharge de déchets électroniques d’Agbogbloshie, véritable
Idéfi économique et environnemental pour le Ghana



https://www.francetvinfo.fr/monde/afrique/societe-africaine/la-decharge-de-dechets-electroniques-dagbogbloshie-veritable-defi-economique-et-environnemental-pour-le-ghana_3863287.html

Flux mondiaux de DEEE

Europe du Nord

Europe dé
I'Ouest

Amérique du Nord

\ N\ N > Micronésie
Afrique de O
I'Ouest
Afrigue
Afrique ~
cen:ale 3 defest ~& \\*hnasle
-
Polynésie

Amérique du Sud

Atrique australe
Australie et
uvelle-Zdlande

Mouvements de DEEE dangereux avec consentement préalable —» Déchets de Q' Flux & lintérieur

—> DEEE non contrélés,
vertu de la Convention de Bale circuits imprimés d'une région

EEE usagés en connaissance de cause

g Source: Unitar (2024)


https://ewastemonitor.info/the-global-e-waste-monitor-2024/

Des déchets difficiles a fraite

Taux de recyclage des DEEE par type d’équipement en 2022

Gros équipements

Ecrans et moniteurs

©)
Equipements d’échange thermique -

Petits équipements informatiques et télécom D

g otovotcioues M7
anneaux photovoltaiques
P e mlm

Petits équipements ]

[/
Lampes I v

34 %

27 %

25 %

22%

17 %

12 %

5%

Source: Unitar (2024)
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https://ewastemonitor.info/the-global-e-waste-monitor-2024/

Les matériaux et métaux ne se recyclent
pas a infini, ils se décyclent

Le décyclage (downcycling) transforme les en

Plastiques mélangés, papier recyclé, verre coloré

[

Equipements numériques

@A
e
Source: Reutec



https://www.reutec.fr/actualites/recyclage-surcyclage-et-decyclage

Epuisement des
minerais

Z

Epuisement des
ressources fossiles

oy

Emissions de
gaz a effet de serre



https://www.arcep.fr/la-regulation/grands-dossiers-thematiques-transverses/lempreinte-environnementale-du-numerique/etude-ademe-arcep-empreinte-environnemental-numerique-2020-2030-2050.html

d’ici 2030 (vs 2020)
pour le secteur du numerigue

2 GtCO2e (2019)

i


https://www.itu.int/en/mediacentre/Pages/PR04-2020-ICT-industry-to-reduce-greenhouse-gas-emissions-by-45-percent-by-2030.aspx
https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050

3. Accélération des nouveaux
usages




Obsolescence technique et psychologique

Obsolescence
fechnigque

La technologie ne répond
plus aux exigences
technigues (matérielles

ou logicielles)

nouveaux équipements

Obsolescence
psychologique

Choix des consommateurs
de remplacer un produit
encore fonctionnel par

un nouveau plus récent

Source: The Shift Project (2021) =
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https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2021/03/Note-danalyse_Numerique-et-5G_30-mars-2021.pdf

Toujours plus de données

Globalement, la tfechnologie numérique nous
a fait économiser de I'énergie

= \Yigel] Faux
(rouge) (vert)

v
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Toujours plus de données

Globalement, la tfechnologie numérique nous
a fait économiser de I'énergie
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'effet rebond

Masse totale des téléphones en suisse

IR CLL NG ok o masse physique

moyenne d’un téléphone mobile en Suisse
a été divisée par 4,4...

... le nombre d’utlisateurs explose.

Effet rebond

... La masse totale de fous les téléphones
utilisés a été multipliée par 8.

2005 2005 réel
théorique

g Source: Ecolnfo



https://ecoinfo.cnrs.fr/thematiques/consequences-du-numerique/effets-rebond-du-numerique/

2G, 3G, 5G, MMS, HD, 4K, métaverse, 1A, IA

générative...
Nouveaux
usages

Nouvelles
Infrastructures

Hyperscale, edge, tferminaux ultra puissants,
processeurs graphiques...

\O

( ‘
g Source: The Shift Project (2021) %



https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2021/03/Note-danalyse_Numerique-et-5G_30-mars-2021.pdf

Toujours plus de données

Une image générée sur ChatGPT consomme
autant g'une recharge de smartphone?

= \Yigel] Faux
(rouge) (vert)

v
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Toujours plus de données

Une image générée sur ChatGPT consomme
autant g'une recharge de smartphone?

\Yigell
(rouge)

v
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N

Des dizaines de
milliers de GPU
pendant des milliers
d’heures de calcul

(UT”]SO‘HOI’]) L mm.

Sasha Luccioni
Experte de I'mpact environnemental
des fechnologies de I'TA

Réseaux

de

neurones [ processeurs
graphiques
(GPU)

g Source: ISO



https://www.iso.org/fr/intelligence-artificielle/quoi-ia#toc4
https://www.iso.org/fr/intelligence-artificielle/quoi-ia#toc4

N

(utilisation)

10 000 tCO2e

550 tCO2e

Chat GPT-3 (15 jours) janvier 2023
ChatGPT-3.5

13 M d’utilisateurs

15 prompts/jour

2 500 000 km 50 000 000 km
ﬁ (voiture thermique) g (voiture thermique) Source: Data For Good (2023)



https://dataforgood.fr/iagenerative/

Sasha Luccioni
Experte de 'impact environnemental des
fechnologies de I'TA

1 requéte consomme 10
a 50 fois plus d’
électricité qu’'une

recherche sur un moteur
de recherche classique

Sasha Luccioni

GO gle =" Microsoft

+48% des émissions +30% des émissions de
de GES entre 2019 et GES entre 2020 et 2023
2024 O cause de I'TA A cause de I'TA

Le besoin de calcul
informatique pour I’IA c
été multiplié par un
million en six ans et il
décuple chaque année

Sundar Pichai, PDG Google

@ Source: Google (2024), Microsoft (2024), Le Monde (2024), TrenchTech (2025)


https://podcast.ausha.co/trench-tech/sasha-luccioni-ia-crise-climatique-prets-choc
https://www.lemonde.fr/economie/article/2024/06/14/derriere-l-ia-la-deferlante-des-data-centers_6239694_3234.html

Toujours plus de données

Parmis les réseaux sociaux ci-dessous, lequel
a la plus grande empreinte carbone?

(rouge) (vert) (bleu)

v
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Toujours plus de données

Parmis les réseaux sociaux ci-dessous, lequel
a la plus grande empreinte carbone?
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1,5 50 Mt
m | | |O rd TikTOK (ouTCo?w%eque 48 kg CO2e

PRTH la Gréce par
d'utilisateurs >

et par an
200 km
en voiture
essence par
utilisateur

Tout 'algorithme [de
TikTok] est constfruit

. autour de la

Alexis Normand ! .ge .

Directeur général de Greenly massification des
. vidéos

Alexis Normand

o

V.

Classement de limpact environnemental des applications mobiles de réseaux
sociaux
Emission GES en gEqC

0.47 gEqCO2/min

0.51 gEqCO2/min

0.92 gEqCO2/min

0.96 gEqCO2/min

02 03 04 05 06 07 08 09

Les mesures ont été réalisées le 13/04/2023

s Greenspector

Source: Novethic (2025), Greenspector (2023)
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https://greenspector.com/fr/quelle-empreinte-environnementale-pour-les-applications-reseaux-sociaux-edition-2023/
https://www.novethic.fr/environnement/climat/tiktok-emettrait-autant-co2-grece

Toujours plus de données

Les cryptomonnaies limitent 'impact
environnemental en étant virtuelles.

= \Yigel] Faux
(rouge) (vert)

v
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Toujours plus de données

Les cryptomonnaies limitent 'impact
environnemental en étant virtuelles.
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e ptomo aie ent Ia
blo 0 base de donnée
aecentralisee et se ee

ol - S age €S0 on ae Ca
i 130 TWh par an AT\ . Gthematiales complexe " de
(2023) N / pU (processeurs graphiques) po
consommation électrique P . M générer des blocs 4 la blo ain e

des cryptomonnaies : &chanae de nouvelle Zs @le

(IEA 2024) Stomonnaie

sommation électrique
ur les cryptomonnaies

Electricity S (oA 02
2024

Analysis and forecast to 2026

Source: IRIS (2024), IEA (2024), Crypto Sustainability Metrics (2025)



https://indices.carbon-ratings.com/?
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ddd078a8-422b-44a9-a668-52355f24133b/Electricity2024-Analysisandforecastto2026.pdf
https://www.iris-france.org/les-cryptomonnaies-une-technologie-pas-si-verte/

3. Au-deld des impacts
environnementaux




Fracture numérique

2" degré

ficllté & utiliser le

14% me%n |\

. raisons sociales et ‘
de la population frangaise n'a SRR generationnelles . 0
pas aucun équipement ‘ 17 /0

internet . .
20% illectronisme

handicap

'/" 4 ‘\ \,
Source: CNCPH (2022), Etat Frangais (2022) ﬁ



https://cncph.fr/chiffres-web-public/
https://www.info.gouv.fr/actualite/comment-agir-contre-l-illectronisme#:~:text=17%25%20de%20la%20population%20fran%C3%A7aise,%C3%A0%20propos%20de%20leur%20fonctionnement

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

RGAA: Référentiel Général
Id’Amélioration de I'’Accessibilité
‘ - -

(CNCPH 2022)

m


https://cncph.fr/chiffres-web-public/
https://accessibilite.numerique.gouv.fr/
https://www.francetvinfo.fr/sante/handicap/toilettes-inaccessibles-abribus-inadaptes-marches-devant-les-magasins-le-quotidien-des-personnes-en-situation-de-handicap-reste-toujours-complique_3441943.html

I-" -~

Les se propagent

6x plus vites

que les autres informations

275

des influenceurs

Chaque ajouté a un
pPOst augmente son taux de
pOrTOge de (UNESCO 2024)

+1/%

(Bataille de la Tech)

Perte d’empathie, rupture du lien social

% ’ ) e
s ) Source: MIT (2018), UNESCO (2024) e
v \ s

-4


https://www.unesco.org/fr/articles/2/3-des-influenceurs-ne-verifient-pas-leurs-sources-mais-veulent-apprendre-le-faire-enquete-unesco
https://news.mit.edu/2018/study-twitter-false-news-travels-faster-true-stories-0308

1 personne sur 4
PAsse

S pour un usage personnel

g .
e .
femps d’écran moyen quotidien pour un ,
USOge Personne | —

Source: ARCEP (2025)



https://www.arcep.fr/actualites/actualites-et-communiques/detail/n/equipements-et-usages-du-numerique-190325.html#:~:text=En%20moyenne%20ce%20temps%20d,19%20%25%20d'entre%20eux.

L'ére des géants
de la tech

Entreprises avec les capitalisations
boursieres les plus élevées au

monde, en 2005 et en 2022
(en milliards de dollars) *

Apple

2986
2510

MW Tech

Pétrole / Energie
M Finance Microsoft
W Conglomérat

M Distribution physique

Santé
B Automobile
1.927 Alphabet
Saudi Aramco
Amazon
1205 Tesla
General Electric 382
Exxon Mobil 381
Microsoft 942 Facebook
Citigroup [PEL i
BP 221
Walmart /
Royal Dutch Shell 211 ‘- NVIDIA
Johnson & Johnson 200

2005 2022

VESR BN R

2P0

| =
| Source: Statistd (2022) “m"'



https://fr.statista.com/infographie/22656/classement-entreprises-capitalisation-boursiere/#:~:text=Microsoft%20est%20actuellement%20deuxi%C3%A8me%20(autour,les%20premi%C3%A8res%20places%20du%20classement.

Le numérique n'a
rien de dématérialisé,
au conftraire il est bien réel

Les terminaux utilisateur
ont globalement le plus d'impact
sur 'environnement

Les ressources en
metaux et en énergie
fossiles sont limitées et
difficiles d’acceés et se
raréfient

9"
L2
Le recyclage

est une solution
mais pas LA solution

0,
Il faut extraire une énorme

quantité de minerais pour
fabriquer un équipement

= .

Le numérique pose des
difficultés au-dela de
Pimpact environnemental
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Calculez Fempreinte
carbone pour votre
cas d’'usage

Imaginez les
meilleures solutions
poUr un nuMmeérigque

plus responsable pour
votre cas d’'usage
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f.lemaitre@objectif2.eco
+337 56 98 18 34

www.objectif2.eco

EI Frédéric Lemaitre - Objectif:2
14, rue le Jardin Hamel 14320 Laize-Clinchamps
SIRET: 952 022 911 00012
TVA: FR66952022911
RCP MAIF 7926471R

€ Formateur et consultant en enjeux écologiques
# Rédacteur de contenu
# Certifié Bilan Carbone®
LA FRESQUE La Fresque NES VIES
QWERE  pee D NN s
‘ la fresque de la Fresque ) )
mobilité @ G @ ADACC e
HEEEEEEERIN

-7 Latitudes  Higylereaesern  Climat

L4

THEAYZ
SHIFTERS

2025

Q QAQARBONE'

a frontieres
planétaires

2 ILEST TEMPS %

W.Chorus
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mailto:f.lemaitre@objectif2.eco
http://www.objectif2.eco
https://www.linkedin.com/in/frederic-lemaitre-a917188/
https://www.facebook.com/flemaitre35

