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NOUS SOMMES LÀ POUR 

QU’À CHAQUE 

SECONDE, LE COURANT 

PASSE. 2

En charge du réseau public 
de transport d’électricité 
métropolitain*, RTE possède, 
construit, exploite et 
maintient une infrastructure 
vitale.

* Hors Corse
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RTE achemine 
l’électricité partout 
en France. Au même 
prix et avec la même 
qualité de service 
pour tous.

3

365 jours par an

7 jours sur 7

24 heures sur 24



Les chemins de l’électricité

4



RTE en quelques chiffres
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Le 1er gestionnaire 

de réseau de 

transport en Europe 

par la taille de son 

réseau et son volume 

d’investissement

• 105 817 km de 
liaisons électriques 
et 2 828 postes en 
exploitation

• 25 500 km de fibre 
optique

• 56 liaisons 
transfrontalières
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• 9 entreprises ferroviaires

• 327 acteurs de marché 
(responsables d’équilibre, acteurs d’ajustement, opérateurs 
d’effacement, acteurs obligés ou titulaires d’entité de 
certification au titre du mécanisme de capacité...)

• 424 consommateurs industriels

• 274 producteurs d’électricité

• 136 distributeurs (Enedis et entreprises locales 

de distribution)

1161 
clients
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Nos missions

OPÉRER LE RESEAU DE 
TRANSPORT D’ELECTRICITE 
par l’innovation et la 
transformation
de notre infrastructure 
industrielle au bénéfice de 
nos clients et des acteurs 
territoriaux.

ÉCLAIRER LES DÉCISIONS 
des pouvoirs publics, les 
choix des territoires et des 
citoyens, par notre expertise 
et notre sens de 
l’anticipation.

OPTIMISER LE SYSTÈME

ÉLECTRIQUE FRANÇAIS

en conjuguant 
l’efficience,

la solidarité et la 
protection

de l’environnement.
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Quels futurs 

énergétiques 

pour atteindre la 

neutralité 

carbone en 2050 ? 
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Introduction Retour sur l’ambition de neutralité carbone en 2050

La neutralité carbone en 2050 : que les émissions nationales de gaz à effet de serre ne dépassent pas à cet horizon les 
quantités de gaz à effet de serre absorbées par le territoire français via les écosystèmes et certains procédés industriels.

Forte réduction de 
la consommation 

d’énergie

Sortie des énergies 
fossiles

Rôle accru de la 
biomasse

1 2 3 4

Les 4 piliers de la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) :

Augmentation de la 
part d’électricité 

dans le mix 
énergétique

4
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L’univers de l’étude : la SNBC pour sortir des 
énergies fossiles

Consommation d’énergie finale en France (SNBC)

La problématique
générale

~ 60 %
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Les défis 
Premier défi : augmenter la production d’électricité 
décarbonée

Consommation d’énergie finale en France (SNBC)

- 40 %+ 35 % 
(scénario de référence de RTE)

~ 60 %
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La consommation
Un dispositif complet autour de la trajectoire de 
référence

❷  Scénario sobriété
❸   Scénario de 

réindustrialisation profonde

Habitat

TravailIndustrie

Déplacements

❶  Trajectoire de référence 

645 TWh

555 TWh

Part de l’industrie 
manufacturière dans le PIB à 

12-13%

755 TWh
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Introduction

Publication des 
Futurs énergétiques 

2050

Février 2022

Actualisation des trajectoires 2030-2035 dans un contexte en forte évolution

Consultation publique du Bilan 
prévisionnel 

(parties prenantes)

Enquête RTE-IPSOS
(échantillon de Français)

Mars 2023

Juillet 2022 - mai 2023

Juin 2023

Bilan 
prévisionnel 
2023

Septembre 2023

Bilan prévisionnel 2023 :  une actualisation des trajectoires moyen terme
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Une étude à faire vivre pour tenir compte de l’évolution de facteurs techniques, 
économiques, politiques…

Sobriété et 
neutralité 
carbone

2035

Une nouvelle étude pour enrichir, compléter et 
réactualiser les Futurs énergétiques 2050 sur la période 
2023-2035, soit la première partie de la trajectoire de 

transformation du système énergétique français 
jusqu’à la neutralité carbone.

NB : l’élaboration du Bilan prévisionnel est une mission légale de RTE prévue par le code de l’énergie (article L.141-8) Contrairement à la 
décennie 2010, la publication du BP intervient dorénavant en amont des choix publics afin que son contenu puisse alimenter les débats.
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Un contexte en forte évolution justifiant une actualisation des trajectoires

Dans quelle mesure et à quelles conditions 
les trajectoires de transformation du 
système électrique français jusqu’à la 
neutralité carbone peuvent-elles être 

accélérées pour atteindre des objectifs 
plus ambitieux dans un cadre 

macroéconomique et stratégique plus 
difficile que par le passé ?

* L’objectif Fit for 55 : en 2030, - 55% d’émissions nettes par rapport à 1990. 
➢ Pour la France, cela revient à réduire autant ses émissions dans les 7 prochaines années qu’au cours des 15 années précédentes.

* Les orientations de Belfort : inflexion à la hausse du rythme de développement des EnR pour produire des effets au plus vite ; réussir le grand carénage pour 
prolonger la durée de vie des centrales jusqu’à la décennie 2040 au moins ; relancer la construction en série de nouveaux réacteurs nucléaires.

*

*
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La neutralité carbone implique une sortie totale des énergies fossiles d’ici 2050Introduction

930 TWh
d’énergie consommée*

Futurs énergétiques 2050 
(trajectoire de référence)

Aujourd’hui 20502030

Bilans provisoires, en cours de consolidation dans 
le cadre des travaux de la SFEC

+ 30%

Première étape vers la neutralité carbone 
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Second défi : remplacer le parc nucléaire de seconde génération

?

2020 et 2030    

Production2050
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Des prérequis énergétiques communs à tous les scénarios2050 Production
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Pour répondre à cette augmentation, une nécessaire transformation de grande 
ampleur du système électrique dans toutes ses composantes (production, réseaux, 
flexibilités).

2050

x7 à x21

x2,5 à 4

de +22 GW 
à +62 GW

Production
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Pour répondre à cette augmentation, une nécessaire transformation de grande 
ampleur du système électrique dans toutes ses composantes (production, réseaux, 
flexibilités).

Sobriété et 
neutralité 
carbone

2050

Un doublement du rythme annuel d’investissement par rapport à aujourd’hui pour un investissement compris entre 750 et 1000 milliards 
d’euros sur 40 ans, selon les scénarios…

…pour un coût global (au MWh) du système électrique national susceptible d’augmenter de 15% en vision médiane (à considérer en 
prenant en compte l’affranchissement du système électrique aux énergies fossiles aux coûts fluctuants).
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Le Bilan prévisionnel 2023 : 20 enseignements détaillés en cinq thèmes

Evolution de la consommation et de la 
production d’électricité décarbonée

La sécurité d’approvisionnement

L’économie du système électrique

Les stratégies industrielles

Les nouveaux usages de l’électricité

Introduction

Déjà évoqué dans la partie consommation
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La France a les moyens de gérer ces besoins d’électricité en hausse en s’appuyant sur 
quatre leviers essentiels : sobriété, efficacité énergétique, renouvelables et nucléaire.

Des marges de manœuvre pour « doser » 
les différents curseurs en fonction des 

préférences de la société.

MAIS

Renoncer à l’un des leviers ou réduire 
l’ambition sur plusieurs conduit à un 

risque élevé d’échec dans l’atteinte des 
objectifs climatiques ou dans le maintien 

d’un haut niveau de sécurité 
d’approvisionnement en électricité.
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Des leviers qui ne déploieront leurs effets que dans le temps, nécessitant des actions 
rapides en cas d’ambitions élevées.
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La maîtrise de la demande en électricité est indispensable, dans ses 2 composantes : 
efficacité énergétique et sobriété.

Efficacité énergétique : 
poursuivre l’amélioration 

de la performance des 
équipements neufs, 

massifier la rénovation 
efficace des logements.

❶ ❷
Sobriété : 

un levier désormais 
essentiel, qui peut 

s’appuyer sur 
l’expérience concrète de 

l’hiver 2022-2023.

Effets attendus de l’efficacité énergétique et effets potentiels de la sobriété sur le niveau de consommation à l’horizon 2035 (scénario A - bas)
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L’accélération du développement des renouvelables, un levier essentiel pour 
accroître rapidement le productible décarboné

Un enjeu de massification : d’ici 2035, viser au minimum une production d’électricité renouvelable annuelle de 270 
TWh (contre environ 120 TWh aujourd’hui) et si possible de 320 TWh

❶

Différents panachages sont possibles pour atteindre ces volumes, en fonction des dynamiques industrielles et des 
choix publics

❷

5 Consommation 
Production

Rythmes de développement des filières de production renouvelables, aujourd’hui et à l’horizon 2035 dans le cadre du scénario A
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❶

Différents panachages sont possibles pour atteindre ces volumes, en fonction des dynamiques industrielles et des 
choix publics

❷

5 Consommation 
Production

Rythmes de développement des filières de production renouvelables, aujourd’hui et à l’horizon 2035 dans le cadre du scénario A
 - comparaison avec les pays voisins

Un enjeu de massification : d’ici 2035, viser au minimum une production d’électricité renouvelable annuelle de 270 
TWh (contre environ 120 TWh aujourd’hui) et si possible de 320 TWh

L’accélération du développement des renouvelables, un levier essentiel pour 
accroître rapidement le productible décarboné
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À l’horizon 2030, des besoins de capacité additionnels qui peuvent être assurés par 
différentes combinaisons de pilotage de la consommation et de la production8

Flexibilités disponibles en 2023

Sécurité 
d’approvisionnement

Ne suffisent pas à assurer l’équilibre 
offre-demande à l’horizon 2030
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8

Flexibilités disponibles en 2023

1

Sécurité 
d’approvisionnement

À l’horizon 2030, des besoins de capacité additionnels qui peuvent être assurés par 
différentes combinaisons de pilotage de la consommation et de la production

1 La flexibilité de la demande, accessible rapidement, doit devenir 
un axe prioritaire pour assurer la sécurité d’approvisionnement 

avec un besoin minimum de : 

~ 6,5 GW d’effacements et de modulation de consommation 

70% de la recharge des VE pilotée

70% des électrolyseurs effaçables à la pointe

ou

Quelques GW de batteries

Réduisent le besoin de marge du 

système de l’ordre de 5 GW

Et contribuent à optimiser le fonctionnement du système

Besoins « courts » 



2929

❶

Développer la flexibilité de la demande, un axe prioritaire pour optimiser le 
fonctionnement du système électrique qui doit s’appuyer sur un plan dédié pour ne 
pas demeurer une déclaration d’intention

9

Flexibilités disponibles en 2023

Plusieurs bouquets de 
flexibilités possibles avec 

différents niveaux de 
besoins thermiques 

Sécurité 
d’approvisionnement

PLAN DE PASSAGE A L’ECHELLE SUR LES FLEXIBILITES DE LA 
DEMANDE

Exemple d’indicateurs à 2030 (trajectoire médiane)

• 60 000 bâtiments équipés de GTB connectés

• 14 M consommateurs sous offre tarifaire 
valorisant la flex des usages

• 6 à 12 M de bornes de recharges pilotables

• 3,5 GW d’effacements industriels

Besoins « courts » 

Objectif : atteindre un haut niveau de fiabilité

Un programme technique et industriel de déploiement 
d’équipements connectés permettant de piloter les usages :❶
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Développer la flexibilité de la demande, un axe prioritaire pour optimiser le 
fonctionnement du système électrique qui doit s’appuyer sur un plan dédié pour ne 
pas demeurer une déclaration d’intention

9

Flexibilités disponibles en 2023

Plusieurs bouquets de 
flexibilités possibles avec 

différents niveaux de 
besoins thermiques 

Sécurité 
d’approvisionnement

PLAN DE PASSAGE A L’ECHELLE SUR LES FLEXIBILITES DE LA 
DEMANDE

Besoins « courts » 

Objectif : atteindre un haut niveau de fiabilité

Un programme technique et industriel de déploiement 
d’équipements connectés permettant de piloter les usages ❶

Un modèle économique qui repose 
sur des incitations au bon 
placement de la consommation qui 
permettent aux consommateurs de 
tirer partie de leur flexibilité 
(effacement explicite, HP/HC)

❷
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Développer la flexibilité de la demande, un axe prioritaire pour optimiser le 
fonctionnement du système électrique qui doit s’appuyer sur un plan dédié pour ne 
pas demeurer une déclaration d’intention

9

Flexibilités disponibles en 2023

Plusieurs bouquets de 
flexibilités possibles avec 

différents niveaux de 
besoins thermiques 

Sécurité 
d’approvisionnement

PLAN DE PASSAGE A L’ECHELLE SUR LES FLEXIBILITES DE LA 
DEMANDE

Besoins « courts » 

Objectif : atteindre un haut niveau de fiabilité

Un programme technique et industriel de déploiement 
d’équipements connectés permettant de piloter les usages ❶

Un modèle économique qui repose 
sur des incitations au bon 
placement de la consommation qui 
permettent aux consommateurs de 
tirer partie de leur flexibilité 
(effacement explicite, HP/HC)

Un pilotage de l’efficacité des 
flexibilités déployées, par la mesure 
de l’effet agrégé des actions sur 
l’équilibre offre-demande national

❷

❸
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À l’horizon 2030, des besoins de capacité additionnels qui peuvent être assurés par 
différentes combinaisons de pilotage de la consommation et de la production9

Flexibilités disponibles en 2023

En rétablissant la disponibilité nucléaire hivernale aux standards des 
années 2010 ( > 55 GW)

Réussir à mettre en place une sobriété collective au-delà des gestes 
simples, tout en poursuivant l’accélération des énergies renouvelables

2 Il est possible d’assurer la sécurité d’approvisionnement 
sans moyen supplémentaire si certaines conditions sont réunies

Sécurité 
d’approvisionnement

En développant massivement des grandes STEP hydrauliques (plusieurs jours de 
stock) : l’échéance 2030 et de telles caractéristiques rendent cette perspective peu 
crédible, celle-ci permettra a priori au mieux de limiter le besoin.

Besoins « longs »
Plusieurs bouquets de 

possibles
2

Besoins « courts » 
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Le devenir du parc thermique : vers un soutien d’extrême pointe qui ne nécessite pas 
la construction de nouvelles centrales fossiles10

Flexibilités disponibles en 2023

3

Besoins « longs »
Plusieurs bouquets de 

possibles
3

Si le besoin de thermique est avéré, il est limité et peut être 
couvert sans nécessairement construire de nouvelles centrales

En maintenant les deux dernières centrales au charbon comme un levier de 
dernier recours

En convertissant des centrales existantes à l’utilisation des combustibles 
décarbonés (ex. biomasse)

En construisant de nouvelles unités thermiques, fonctionnant d’emblée avec 
des carburants décarbonés

Sécurité 
d’approvisionnement

Besoins « courts » 
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La décarbonation du mix énergétique européen a des conséquences importantes 
pour le dimensionnement et le fonctionnement du système électrique français 11 Sécurité 

d’approvisionnement

Mix de production électrique en France et dans les pays voisins à l’horizon 2035 
(configuration d’atteinte des objectifs)

❶

❷

❸

Comprendre les impacts des évolutions des mix de nos 
voisins sur le fonctionnement du système électrique 
(modes communs)

Être prudent sur la contribution des pays voisins à la 
sécurité d’approvisionnement française

Conserver une position fortement exportatrice, sans 
regret du point de vue climatique, de la résilience et de 
la facture énergétique de la France
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Différents bouquets de flexibilités sont envisageables pour assurer la sécurité 
d’approvisionnement : ils reposent d’abord sur la flexibilité de la demande 
et les batteries, puis, le cas échéant, sur du thermique décarboné en fonction 
des hypothèses sur le nucléaire, l’hydraulique et la sobriété

2050 Production
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En synthèse : le BP 2023 confirme l’ampleur de la transformation du système électrique 
pour atteindre les objectifs Fit for 55, souveraineté, indépendance énergétique

Un changement de statut pour la sobriété, 
nourri du retour d’expérience sur l’hiver 2022-23.

ainsi que sur les intérêts multiples à le faire 
(climat, santé, économie, souveraineté)

et des 
flexibilités.
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Merci !
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